
ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΙΙ 
1. ΓΕΝΙΚΑ 

ΣΧΟΛΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 
ΤΜΗΜΑ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΠΟΥΔΩΝ  Προπτυχιακό 
ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΤΠ-2002 ΕΞΑΜΗΝΟ ΣΠΟΥΔΩΝ Β 

ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ Ι Ι 

ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ  
σε περίπτωση που οι πιστωτικές μονάδες απονέμονται σε διακριτά μέρη 

του μαθήματος π.χ. Διαλέξεις, Εργαστηριακές Ασκήσεις κ.λπ. Αν οι 
πιστωτικές μονάδες απονέμονται ενιαία για το σύνολο του μαθήματος 

αναγράψτε τις εβδομαδιαίες ώρες διδασκαλίας και το σύνολο των 
πιστωτικών μονάδων 

ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕΣ 
ΩΡΕΣ 

ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 

ΠΙΣΤΩΤΙΚΕΣ 
ΜΟΝΑΔΕΣ 

Διαλέξεις 4 5 
   

   
Προσθέστε σειρές αν χρειαστεί. Η οργάνωση διδασκαλίας και οι 
διδακτικές μέθοδοι που χρησιμοποιούνται περιγράφονται αναλυτικά στο 
4. 

  

ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ  
Υποβάθρου , Γενικών Γνώσεων, 

Επιστημονικής Περιοχής, Ανάπτυξης 
Δεξιοτήτων 

Μάθημα Γενικής Υποδομής  
(Υποβάθρου) 

ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ: 
 

 

ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ και 
ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ: 

Ελληνική 

ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ 
ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS  

ΟΧΙ  

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙΔΑ 
ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL) 

 
http://envi.teiion.gr/gr/maths_ii_and_statistics.html    
 
(ιστοσελίδα τμήματος, μέσω δυο διαδρομών : 

Τομείς και Εργαστήρια  Φυσικής Περιβάλλοντος και 
Πληροφορικής  Μαθήματα  Μαθηματικά Ι Ι  και  
Στατιστική 

Διαδρομή 1 :  

ή 

 Μαθήματα και Εξετάσεις  Περιγράμματα 
Μαθημάτων  Β! Εξάμηνο : Μαθηματικά Ι Ι  και  
Στατιστική) 

Διαδρομή 2 : 

 

 

2. ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 
Μαθησιακά Αποτελέσματα 
Περιγράφονται τα μαθησιακά αποτελέσματα του μαθήματος οι συγκεκριμένες  γνώσεις, δεξιότητες και ικανότητες 
καταλλήλου επιπέδου που θα αποκτήσουν οι φοιτητές μετά την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος. 

Συμβουλευτείτε το Παράρτημα Α  
• Περιγραφή του Επιπέδου των Μαθησιακών Αποτελεσμάτων για κάθε ένα κύκλο σπουδών σύμφωνα με Πλαίσιο 

Προσόντων του Ευρωπαϊκού Χώρου Ανώτατης Εκπαίδευσης 
• Περιγραφικοί Δείκτες Επιπέδων 6, 7 & 8 του Ευρωπαϊκού Πλαισίου Προσόντων Διά Βίου Μάθησης 

και Παράρτημα Β 

http://envi.teiion.gr/gr/maths_ii_and_statistics.html�


• Περιληπτικός Οδηγός συγγραφής Μαθησιακών Αποτελεσμάτων 

Το μάθημα αποτελεί συνέχεια των Μαθηματικών Ι και στοχεύει στην ανάπτυξη υποδομής 
αποτελούμενης από τις πλέον βασικές Μαθηματικές έννοιες και υπολογιστικούς 
χειρισμούς που απαιτούνται στα μαθήματα ανώτερων εξαμήνων. Γιαυτό, το μάθημα 
πραγματοποιεί μια βασικού επιπέδου περιήγηση στα ακόλουθα δυο θεματικά πεδία :  
(α) Συνήθεις Διαφορικές Εξισώσεις, και  
(β) Διανυσματική Άλγεβρα. 
Η παρουσίαση του μαθήματος γίνεται υπό την έννοια των εφαρμοσμένων Μαθηματικών 
και επομένως η ανάπτυξή του βασίζεται σε μεγάλο βαθμό σε επιλεγμένα προβλήματα από 
τον χώρο των περιβαλλοντικών διεργασιών και της τεχνολογίας.  
Το μάθημα ανήκει στον Α! κύκλο σπουδών του Ευρωπαϊκού Χώρου Ανώτατης Εκπαίδευσης 
και προσφέρει ένα υπόβαθρο υποστήριξης όλων των ποσοτικοποιημένων γνωστικών 
αντικειμένων που διδάσκονται σε ανώτερα εξάμηνα. Ιδιαίτερα όμως προσανατολίζεται 
στην υποστήριξη των πλέον απαιτητικών σε Μαθηματικούς χειρισμούς μαθημάτων, όπως : 
της Φυσικής Ι και ΙΙ, των Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας Ι και ΙΙ, της Ρευστομηχανικής, της 
Θερμοδυναμικής, της Μετεωρολογίας-Κλιματολογίας, της Υδρολογίας, της Αέριας 
Ρύπανσης, των Γεωγραφικών Συστημάτων Πληροφοριών και όλων των μαθημάτων 
Πληροφορικής.  
 
Με την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος ο φοιτητής / τρια αναμένεται να είναι σε 
θέση: 
• Να αναγνωρίζει και επιλύει τα πλέον βασικά είδη Διαφορικών Εξισώσεων (όπως 

γραμμικές 1ης και 2ης τάξης, χωριζώμενων μεταβλητών, άμεσα ολοκληρώσιμες) και να 
ερμηνεύει ποιοτικά τις λύσεις υπό την έννοια εξελικτικών σεναρίων για το 
περιγραφόμενο σύστημα. 

• Να αντιλαμβάνεται την έννοια και την πρακτική χρήση κάθε διανύσματος, να βρίσκει 
την κατεύθυνση του στον 3-διάστατο χώρο και το μέτρο του. 

• Να συνθέτει αλλά και να μεταφράζει χάρτες αριθμητικών και διανυσματικών πεδίων.  
• Να έχει σαφή αντίληψη της φυσικής κυρίως έννοιας της βαθμίδας (gradient) και της 

απόκλισης (divergence) αριθμητικού και διανυσματικού πεδίου, αντίστοιχα. Επίσης να 
μπορεί να προσδιορίζει την βαθμίδα πεδίου σε τυχαίο σημείο του, όταν το πεδίο 
δίνεται αλγεβρικά ή μέσα χάρτη ισοσταθμικών καμπυλών. 
 

Γενικές Ικανότητες 
Λαμβάνοντας υπόψη τις γενικές ικανότητες που πρέπει να έχει αποκτήσει ο πτυχιούχος (όπως αυτές αναγράφονται στο 
Παράρτημα Διπλώματος και παρατίθενται ακολούθως) σε ποια / ποιες από αυτές αποσκοπεί το μάθημα;. 
Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και 
πληροφοριών, με τη χρήση και των απαραίτητων 
τεχνολογιών  
Προσαρμογή σε νέες καταστάσεις  
Λήψη αποφάσεων  
Αυτόνομη εργασία  
Ομαδική εργασία  
Εργασία σε διεθνές περιβάλλον  
Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον  
Παράγωγή νέων ερευνητικών ιδεών  

Σχεδιασμός και διαχείριση έργων  
Σεβασμός στη διαφορετικότητα και στην πολυπολιτισμικότητα  
Σεβασμός στο φυσικό περιβάλλον  
Επίδειξη κοινωνικής, επαγγελματικής και ηθικής υπευθυνότητας 
και ευαισθησίας σε θέματα φύλου  
Άσκηση κριτικής και αυτοκριτικής  
Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης 

•       Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και πληροφοριών με την χρήση και των 
απαραίτητων τεχνολογιών 

•       Αυτόνομη Εργασία 
• Προσαρμογή σε νέες καταστάσεις 
• Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον  
• Λήψη αποφάσεων 
• Σχεδιασμός και διαχείριση έργων 



 

3. ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 
 

Οι πιο απλές διαφορικές εξισώσεις (Δ.Ε.).  
Α. Συνήθεις Διαφορικές Εξισώσεις 

Πρακτικά παραδείγματα και φυσική σημασία των λύσεων.  
Τα είδη ΔΕ και οι συμβολισμοί τους.  
Διαχωρίσιμες, γραμμικές 1ης και 2ης τάξης, Bernoulli, Ricatti.  
Εφαρμογές Δ.Ε. σε προβλήματα αυξημένου ενδιαφέροντος (πτώση σωμάτων με 
αντιστάσεις, βεληνεκές σωματιδιακών ρύπων, εξέλιξη συγκέντρωσης ρύπων σε κλειστή 
υδατική λεκάνη, ταλαντώσεις, μηχανικοί αισθητήρες 1ης και 2ης τάξης, συμπεριφορά 
κυκλωμάτων με ωμική αντίσταση, χωρητικότητα, επαγωγή). 
  

Υπενθυμίσεις της διανυσματικής άλγεβρας από το Λύκειο.  
Β. Στοιχεία Διανυσματικής Άλγεβρας 

Χρησιμότητα διανυσμάτων – Ορισμός και συμβολισμός διανυσμάτων. 
Συντεταγμένες (συνιστώσες) διανύσματος στον χώρο.  
Γωνίες κατεύθυνσης και μέτρο διανύσματος.  
Άθροισμα και διαφορά διανυσμάτων.  
Γινόμενο αριθμού επί διάνυσμα.  
Διανυσματικές ισότητες. 
Εσωτερικό γινόμενο και φυσική σημασία (παραγωή έργου).  
Εξωτερικό γινόμενο και εφαρμογές (δύναμη Coriolis, δύναμη Laplace).  
Αριθμητικά (βαθμωτά) και διανυσματικά πεδία.  
Mέθοδοι απεικόνισής πεδίων, ισοσταθμικές καμπύλες και επιφάνειες.  
Η βαθμίδα ή κλίση (gradient) αριθμητικού πεδίου και η φυσική του σημασία.  
H απόκλιση (divergence) διανυσματικού πεδίου, και η φυσική του σημασία.  
Αλγεβρικός και γεωμετρικός προσδιορισμός βαθμίδας δισδιάστατου αριθμητικού πεδίου. 
Ροή διανυσματικού πεδίου διαμέσου καμπύλης και επιφανείας.  
Θεωρήματα Green, απόκλισης και Stokes και η φυσική τους σημασία, παραδείγματα.   
  

 

4. ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 
ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ 

Πρόσωπο με πρόσωπο, Εξ αποστάσεως 
εκπαίδευση κ.λπ. 

Στην αίθουσα διδασκαλίας Δ2  και στο Εργαστήριο 
Μηχανικής Ρευστών και Μετεωρολογίας – 
Κλιματολογίας (αίθουσα Ε7).  

Με εκτεταμένη χρήση ψηφιακών διαφανειών. 

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 

Χρήση Τ.Π.Ε. στη Διδασκαλία, στην 
Εργαστηριακή Εκπαίδευση, στην Επικοινωνία 

με τους φοιτητές 

Τα μαθήματα αναπτύσονται με βάση ψηφιακές 
παρουσιάσεις (presentations) που έχουν 
κατασκευαστεί γιαυτό τον σκοπό, οι οποίες 
εμπλουτίζονται και ενημερώνονται ανά εξάμηνο. 
 
Επίσης γίνεται κατά περίπτωση χρήση Επιστημονικού - 
Μαθηματικού Λογισμικού.  
 
Τέλος διατίθεται ψηφιακό υποστηρικτικό υλικό μέσω 
της ιστοσελίδας του τμήματος σε προκαθορισμένη 
διαδρομή για το μάθημα (και μέσω της ηλεκτρονικής 



πλατφόρμας e-class μέσω link προς την ιστοσελίδα). 
 

ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 
Περιγράφονται αναλυτικά ο τρόπος και 
μέθοδοι διδασκαλίας. 
Διαλέξεις, Σεμινάρια, Εργαστηριακή Άσκηση, 
Άσκηση Πεδίου, Μελέτη & ανάλυση 
βιβλιογραφίας, Φροντιστήριο, Πρακτική 
(Τοποθέτηση), Κλινική Άσκηση, Καλλιτεχνικό 
Εργαστήριο, Διαδραστική διδασκαλία, 
Εκπαιδευτικές επισκέψεις, Εκπόνηση μελέτης 
(project), Συγγραφή εργασίας / εργασιών, 
Καλλιτεχνική δημιουργία, κ.λπ. 
 
Αναγράφονται οι ώρες μελέτης του φοιτητή 
για κάθε μαθησιακή δραστηριότητα καθώς και 
οι ώρες μη καθοδηγούμενης μελέτης ώστε ο 
συνολικός φόρτος εργασίας σε επίπεδο 
εξαμήνου να αντιστοιχεί στα standards του 
ECTS 

Δραστηριότητα 
Φόρτος Εργασίας 

Εξαμήνου 

Διαλέξεις με πλήρη 
υποστήριξη ψηφιακών 
παρουσιάσεων. 

60 

Αυτοτελής  

Μελέτη 
60 

Σύνολο Μαθήματος  

(περίπου 25 ώρες 
φόρτου εργασίας ανά 
πιστωτική μονάδα) 

120 

 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ  
Περιγραφή της διαδικασίας αξιολόγησης 
 
Γλώσσα Αξιολόγησης, Μέθοδοι αξιολόγησης, 
Διαμορφωτική  ή Συμπερασματική, Δοκιμασία 
Πολλαπλής Επιλογής, Ερωτήσεις Σύντομης 
Απάντησης, Ερωτήσεις Ανάπτυξης Δοκιμίων, 
Επίλυση Προβλημάτων, Γραπτή Εργασία, 
Έκθεση / Αναφορά, Προφορική Εξέταση, 
Δημόσια Παρουσίαση, Εργαστηριακή Εργασία, 
Κλινική Εξέταση Ασθενούς, Καλλιτεχνική 
Ερμηνεία, Άλλη / Άλλες 
 
Αναφέρονται  ρητά προσδιορισμένα κριτήρια 
αξιολόγησης και εάν και που είναι προσβάσιμα 
από τους φοιτητές. 

 
Στο Θεωρητικό Μέρος Γραπτή τελική εξέταση που 
περιλαμβάνει: 
-    Ερωτήματα βασικών υπολογιστικών εφαρμογών 
- Ερωτήματα κατανόησης εννοιών 
- Ερωτήματα πρακτικών εφαρμογών. 
 
 
 

5. ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ-ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
-Προτεινόμενη Βιβλιογραφία : 
 
Εφαρμοσμένα Μαθηματικά, 2η Έκδοση, Χατζαράκης Γ. - Μυλωνάς Ν. 
 
Μαθηματικά Ι Ι - Στοιχεία Διαφορικών Εξισώσεων - Στοιχεία Πιθανοτήτων και 
Εφαρμοσμένης Στατιστικής. Αντωνόπουλος Π 
 
Συνήθεις Διαφορικές Εξισώσεις, Σ. Τραχανάς, Πανεπιστημιακές Εκδόσεις Κρήτης 
 
Στοιχειώδεις Διαφορικές Εξισώσεις και προβλήματα συνοριακών τιμών, W.E. Boyce & R.C.  

DiPrima, Πανεπιστημιακές Εκδόσεις ΕΜΠ 
 
Συνήθεις Διαφορικές Εξισώσεις και Εφαρμογές, Α. Καλημέρης, ΤΕΙ Ιονίων Νήσων. 
 
Απειροστικός Λογισμός – Συναρτήσεις πολλών μεταβλητών, Διανυσματικές συναρτήσεις  
               και Σειρές, G.B. Thomas & R. L. Finney, Πανεπιστημιακές Εκδόσεις Κρήτης 
 
Thomas’ Απειροστικός Λογισμός, Τόμοι I & II,  RL Finney, MD Weir, FR Giordano,  
   Πανεπιστημιακές Εκδόσεις Κρήτης 



 

Συναρτήσεις πολλών μεταβλητών, Δ. Αναστασάκος κ.α., Εκδόσεις Δηρός 
 
-Συναφή επιστημονικά περιοδικά: 

 


	ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΙΙ

