
ΦΥΣΙΚΗ ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΑ 
1. ΓΕΝΙΚΑ 

ΣΧΟΛΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 
ΤΜΗΜΑ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΠΟΥΔΩΝ  Προπτυχιακό 
ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΤΠ-5005/2 ΕΞΑΜΗΝΟ ΣΠΟΥΔΩΝ Ε 

ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΦΥΣΙΚΗ  ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΑ 

ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ  
σε περίπτωση που οι πιστωτικές μονάδες απονέμονται σε διακριτά μέρη 

του μαθήματος π.χ. Διαλέξεις, Εργαστηριακές Ασκήσεις κ.λπ. Αν οι 
πιστωτικές μονάδες απονέμονται ενιαία για το σύνολο του μαθήματος 

αναγράψτε τις εβδομαδιαίες ώρες διδασκαλίας και το σύνολο των 
πιστωτικών μονάδων 

ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕΣ 
ΩΡΕΣ 

ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 

ΠΙΣΤΩΤΙΚΕΣ 
ΜΟΝΑΔΕΣ 

Διαλέξεις 3 4 
   

   
Προσθέστε σειρές αν χρειαστεί. Η οργάνωση διδασκαλίας και οι 
διδακτικές μέθοδοι που χρησιμοποιούνται περιγράφονται αναλυτικά στο 
4. 

  

ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ  
Υποβάθρου , Γενικών Γνώσεων, 

Επιστημονικής Περιοχής, Ανάπτυξης 
Δεξιοτήτων 

Μάθημα Επιστημονικής Περιοχής 

ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ: 
 

Ρευστομηχανική Περιβάλλοντος, 
Θερμοδυναμική, 
Μετεωρολογία-Κλιματολογία, 
Μαθηματικά ΙΙ 

ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ και 
ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ: 

Ελληνική 

ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ 
ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS  

ΟΧΙ  

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙΔΑ 
ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL) 

 
http://eclass.teiion.gr   
 
Μαθήματα  Φυσική Ωκεανογραφία 
 

2. ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 
Μαθησιακά Αποτελέσματα 
Περιγράφονται τα μαθησιακά αποτελέσματα του μαθήματος οι συγκεκριμένες  γνώσεις, δεξιότητες και ικανότητες 
καταλλήλου επιπέδου που θα αποκτήσουν οι φοιτητές μετά την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος. 
Συμβουλευτείτε το Παράρτημα Α  
• Περιγραφή του Επιπέδου των Μαθησιακών Αποτελεσμάτων για κάθε ένα κύκλο σπουδών σύμφωνα με Πλαίσιο 

Προσόντων του Ευρωπαϊκού Χώρου Ανώτατης Εκπαίδευσης 
• Περιγραφικοί Δείκτες Επιπέδων 6, 7 & 8 του Ευρωπαϊκού Πλαισίου Προσόντων Διά Βίου Μάθησης 

και Παράρτημα Β 
• Περιληπτικός Οδηγός συγγραφής Μαθησιακών Αποτελεσμάτων 

Το μάθημα αποτελεί μια βασική εισαγωγή στην Ωκεανογραφία και ως εκ τούτου αρχικά δίνει μια 
εισαγωγική εικόνα της μορφολογίας, των βασικών χαρακτηριστικών και των κύριων συστημάτων 
κυκλοφορίας των ωκεανών, και των μεγάλων ημί-κλειστων και κλειστών λεκανών. Στην συνέχεια, 
επι τη βάση της Ρευστομηχανικής Περιβάλλοντος που διδάσκεται σε προηγούμενο εξάμηνο, το 
μάθημα εξετάσει τις φυσικοχημικές ιδιότητες του θαλάσσιου νερού, την στρωμάτωσή του υπο 
υδροστατική ισορροπία αναδεικνύοντας τον ρόλο της θερμοκρασίας και της αλατότητας στην 
πλευστότητά του, την στατική του και την ανάπτυξη κατακόρυφων κινήσεων, την τυπική 
θερμοδυναμική δομή θαλάσσιας στήλης. Δίνεται μια περιγραφική εισαγωγή στα θαλάσσια κύματα, 
και στην συνέχεια εξετάζεται πιο αναλυτικά η πολυδιάστατη αλληλεπίδραση ατμόσφαιρας-

http://eclass.teiion.gr/�


ωκεανών, με όρους ροών μάζας και ενέργειας. Αναπτύσσονται πιο αναλυτικά η θερμόαλη και η 
ανεμογεννής κυκλοφορία, η ανάπτυξη ζωνών Ekman, η μορφολογία τους στον παγκόσμιο ωκεανό 
και ειδικά στην Μεσόγειο. Επίσης εξετάζεται η κλιματολογία του παγκόσμιου ωκεανού και της 
Μεσογείου καθώς και η κλιματική μεταβλητότητα των χαρακτηριστικών παραμέτρων τους. Τέλος 
γίνεται μια σύντομη περιγραφική εισαγωγή στα θέματα της παράκτιας μηχανικής.  
Το μάθημα αναπτύσσεται επί την βάση της Ρευστομηχανικής Περιβάλλοντος, της Θερμοδυναμικής, 
της Μετεωρολογίας-Κλιματολογίας και των Μαθηματικών ΙΙ, και ανήκει στον Α! κύκλο σπουδών του 
Ευρωπαϊκού Χώρου Ανώτατης Εκπαίδευσης.  
 
Με την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος ο φοιτητής / τρια αναμένεται να είναι σε θέση: 
• Να έχει επίγνωση της γενικής μορφολογίας, των υδρογραφικών, των κλιματικών 

χαρακτηριστικών των ωκεανών και της Μεσογείου καθώς και των κύριων συστημάτων 
κυκλοφορίας. 

• Να έχει κατανοήσει τον ρόλο της πυκνότητας του θαλάσσιου νερού στην πλευστότητά του και 
στην ανάπτυξη συστημάτων κυκλοφορίας, και να έχει σαφή γνώση της υδροστατικής και 
θερμοδυναμικής στρωμάτωσης του θαλάσσιου νερού και των αντίστοιχων ζωνών. 

• Να έχει κατανοήσει τον ρόλο των ροών μάζας και ενέργειας μεταξύ ωκεανών και ατμόσφαιρας, 
με έμφαση στις ροές θερμότητας, υδρατμών, και φρέσκου νερού, καθώς και τις επιδράσεις τους 
στην διαμόρφωση του πεδίου επιφανειακής θερμοκρασίας θάλασσας, εξάτμισης, και 
αλατότητας. 

• Να γνωρίζει τις αιτίες ανάπτυξης ωκεάνιων και θαλάσσιων ρευμάτων στις διάφορες χωρικές 
κλίμακες, καθώς και των κατακόρυφων κινήσεων μεταφοράς, και να έχει πλήρη επίγνωση της 
θερμόαλης και ανεμογεννούς κυκλοφορίας στον παγόσμιο ωκεανό και την Μεσόγειο. 

• Να έχει κατανοήσει τις κλιματικές επιπτώσεις της αλληλεπίδρασης ωκεανών – ατμόσφαιρας. 
• Να έχει εικόνα των μηχανισμών ανάπτυξης και διάδοσης των θαλάσσιων κυμάτων καθώς και 

των αποτελεσμάτων των παράκτιων ρευμάτων. 
• Να έχει σαφή επίγνωση των θερμοδυναμικών και ρευστομηχανικών χαρακτηριστικών των 

κλειστών και ημί-κλειστων λεκανών, με έμφαση στην δυναμική της Μεσογείου και του 
ιδιαίτερου ρόλου που παίζουν σε αυτήν οι διεργασίες και μηχανισμοί μεταβλητότητας που 
αναπτύσσονται στο Αιγαίο και στο σύστημα Αδριατικής-Ιονίου. 

 

Γενικές Ικανότητες 
Λαμβάνοντας υπόψη τις γενικές ικανότητες που πρέπει να έχει αποκτήσει ο πτυχιούχος (όπως αυτές αναγράφονται στο 
Παράρτημα Διπλώματος και παρατίθενται ακολούθως) σε ποια / ποιες από αυτές αποσκοπεί το μάθημα;. 
Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και 
πληροφοριών, με τη χρήση και των απαραίτητων 
τεχνολογιών  
Προσαρμογή σε νέες καταστάσεις  
Λήψη αποφάσεων  
Αυτόνομη εργασία  
Ομαδική εργασία  
Εργασία σε διεθνές περιβάλλον  
Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον  
Παράγωγή νέων ερευνητικών ιδεών  

Σχεδιασμός και διαχείριση έργων  
Σεβασμός στη διαφορετικότητα και στην πολυπολιτισμικότητα  
Σεβασμός στο φυσικό περιβάλλον  
Επίδειξη κοινωνικής, επαγγελματικής και ηθικής υπευθυνότητας 
και ευαισθησίας σε θέματα φύλου  
Άσκηση κριτικής και αυτοκριτικής  
Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης 

•       Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και πληροφοριών με την χρήση και των 
απαραίτητων τεχνολογιών 

•       Αυτόνομη Εργασία 
• Προσαρμογή σε νέες καταστάσεις 
• Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον  
• Λήψη αποφάσεων 
• Σχεδιασμός και διαχείριση έργων 

3. ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 
 

1.    Εισαγωγή 
            − Γενικά μορφολογικά και υδρογραφικά χαρακτηριστικά των Ωκεανών της Γης. 
              − Κλιματικά χαρακτηριστικά των Ωκεάνιων περιοχών.  
 − Οι κύριες κλειστές και ημίκλειστες λεκάνες, κύρια χαρακτηριστικά της Μεσογείου. 



 − Χημική Δομή και Θερμοδυναμικά χαρακτηριστικά του θαλάσσιου νερού, αλατότητα,    
                  όργανα μέτρησης. 
 − Τα μεγάλα συστήματα κυκλοφορίας του παγκόσμιου Ωκεανού. 
 − Οι κύριες αιτίες ροής στους ωκεανούς, ανεμογεννής και θερμόαλη κυκλοφορία. 
 − Κλίμακες ωκεάνιας ροής, γεωστροφικές ροές. 
 − Παροχές θερμότητας και άλλων ιδιοτήτων από την ωκεάνια κυκλοφορία και τα θαλάσσια  
                  ρεύματα.  
 − Καταστατικές εξισώσεις του θαλάσσιου νερού και πλευστότητα θαλάσσιων μαζών. 
 
2.           Υδροστατική ισορροπία και τυπική κατακόρυφη δομή των ωκεανών 

      − Κατακόρυφη κατανομή πίεσης υπο υδροστατική ισορροπία.  
              − Μεταβολές πίεσης στην οριζόντια κατεύθυνση, βαροτροπικές και βαροκλινείς συνθήκες. 
              − Γεωειδές, ισοδυναμικές επιφάνειες και η θαλάσσια επιφάνεια υπό υδροστατική  
                  Ισορροπία - Δυναμική τοπογραφία της θαλάσσιας επιφάνειας. 
 − Παλίρροιες. 
 − Στατική θαλάσσιων μαζών και ανάπτυξη κατακόρυφων κινήσεων (κατακόρυφη μεταφορά). 
              − Τυπική κατακόρυφη θερμοδυναμική δομή θαλάσσιας στήλης. 
  
3.    Κύματα 
 − Ανεμογεννή κύματα και η εξέλιξή τους. 
 − Φάσμα θαλάσσιων κυμάτων και διάδοση κυμάτων.  
 
4.   Αλληλεπίδραση θάλασσας - ατμόσφαιρας  

− Εξάτμιση θαλάσσιου νερού, ροές μάζας μεταξύ ατμόσφαιρας θάλασσας, και επιδράσεις  
   στην αλατότητα. 
− Κλιματολογία της εξάτμισης και των ροών φρέσκου νερού στον παγκόσμιο ωκεανό και  
   στην Μεσόγειο. 
− Ροές ενέργειας και θερμότητας μεταξύ ατμόσφαιρας θάλασσας και επιδράσεις στο πεδίο  
   θερμοκρασίας του θαλάσσιου νερού.   
− Επίδραση της ατμόσφαιρας στην ανάπτυξη ανεμογεννών και θερμοαλατικών ρευμάτων. 
− Ανεμογεννή ρεύματα, ζώνη Ekman, μεταφορά μάζας στην ζώνη Ekman. 
− Επίδραση της ατμόσφαιρας στην ανάπτυξη κατακόρυφης μεταφοράς. 
− Ανάπτυξη μεσημβρινών συστημάτων κυκλοφορίας. 
− Θερμόαλη κυκλοφορία στον παγκόσμιο ωκεανό και κλιματικές επιδράσεις. 
− Διεργασίες ωκεάνιας-ατμοσφαιρικής αλληλεπίδρασης ιδιαίτερου ενδιαφέροντος στον  
   Ειρηνικό και τον Ατλαντικό Ωκεανό (Νότια Κύμανση και υπερδεκαετής κύμανση του  
   Βόρειου Ατλαντικού). 
− Λεκάνες συμπύκνωσης, λεκάνες αραίωσης, βαροκλινικά ρεύματα.  
− Γενική κυκλοφορία της Μεσογείου, βασικά χαρακτηριστικά, μεταβλητότητα. 
− Κλιματική μεταβλητότητα των ωκεανών και της Μεσογείου. 
 

5.   Αρχές παράκτιας μηχανικής  
              − Παράκτια κυκλοφορία, στερεομεταφορά και διάβρωση ακτών. 
              − Παράκτια ανάβλυση και καταβύθιση. 
              − Κυματικά φαινόμενα κοντά στις ακτές.  
              − Διάδοση κυμάτων σε στενά και διαύλους, διάδοση παλιρροιακών κυμάτων. 
 
 

4. ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 
ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ 

Πρόσωπο με πρόσωπο, Εξ αποστάσεως 
εκπαίδευση κ.λπ. 

Στην αίθουσα διδασκαλίας Δ2  και στο Εργαστήριο 
Μηχανικής Ρευστών και Μετεωρολογίας – 
Κλιματολογίας (αίθουσα Ε7).  

Με εκτεταμένη χρήση ψηφιακών διαφανειών. 



ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 

Χρήση Τ.Π.Ε. στη Διδασκαλία, στην 
Εργαστηριακή Εκπαίδευση, στην Επικοινωνία 

με τους φοιτητές 

Τα μαθήματα αναπτύσονται με βάση ψηφιακές 
παρουσιάσεις (presentations) που έχουν 
κατασκευαστεί γιαυτό τον σκοπό, οι οποίες 
εμπλουτίζονται και ενημερώνονται ανά εξάμηνο. 
 
Επίσης γίνεται εκτεταμένη εφαρμογή Επιστημονικού - 
Μαθηματικού Λογισμικού, κατά την αριθμητική 
επεξεργασία δεδομένων ή μετρήσεων. 
 
Τέλος διαατίθεται ψηφιακό υποστηρικτικό υλικό μέσω 
της ιστοσελίδας του τμήματος σε προκαθορισμένη 
διαδρομή για το μάθημα (και μέσω της ηλεκτρονικής 
πλατφόρμας e-class μέσω link προς την ιστοσελίδα). 
 

ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 
Περιγράφονται αναλυτικά ο τρόπος και 
μέθοδοι διδασκαλίας. 
Διαλέξεις, Σεμινάρια, Εργαστηριακή Άσκηση, 
Άσκηση Πεδίου, Μελέτη & ανάλυση 
βιβλιογραφίας, Φροντιστήριο, Πρακτική 
(Τοποθέτηση), Κλινική Άσκηση, Καλλιτεχνικό 
Εργαστήριο, Διαδραστική διδασκαλία, 
Εκπαιδευτικές επισκέψεις, Εκπόνηση μελέτης 
(project), Συγγραφή εργασίας / εργασιών, 
Καλλιτεχνική δημιουργία, κ.λπ. 
 
Αναγράφονται οι ώρες μελέτης του φοιτητή 
για κάθε μαθησιακή δραστηριότητα καθώς και 
οι ώρες μη καθοδηγούμενης μελέτης ώστε ο 
συνολικός φόρτος εργασίας σε επίπεδο 
εξαμήνου να αντιστοιχεί στα standards του 
ECTS 

Δραστηριότητα 
Φόρτος Εργασίας 

Εξαμήνου 

Διαλέξεις με πλήρη 
υποστήριξη ψηφιακών 
παρουσιάσεων. 

60 

Αυτοτελής Μελέτη 40 

Σύνολο Μαθήματος  

(περίπου 25 ώρες 
φόρτου εργασίας ανά 
πιστωτική μονάδα) 

100 

 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ  
Περιγραφή της διαδικασίας αξιολόγησης 
 
Γλώσσα Αξιολόγησης, Μέθοδοι αξιολόγησης, 
Διαμορφωτική  ή Συμπερασματική, Δοκιμασία 
Πολλαπλής Επιλογής, Ερωτήσεις Σύντομης 
Απάντησης, Ερωτήσεις Ανάπτυξης Δοκιμίων, 
Επίλυση Προβλημάτων, Γραπτή Εργασία, 
Έκθεση / Αναφορά, Προφορική Εξέταση, 
Δημόσια Παρουσίαση, Εργαστηριακή Εργασία, 
Κλινική Εξέταση Ασθενούς, Καλλιτεχνική 
Ερμηνεία, Άλλη / Άλλες 
 
Αναφέρονται  ρητά προσδιορισμένα κριτήρια 
αξιολόγησης και εάν και που είναι προσβάσιμα 
από τους φοιτητές. 

 
Γραπτή τελική εξέταση που περιλαμβάνει: 
- Ερωτήματα Θεωρητικής Ανάπτυξης. 
- Ερωτήματα Κριτικής Ανάπτυξης. 
- Επίλυση Προβλημάτων. 
-    Ερωτήματα κατανόησης και αναγνώρισης 

ωκεανογραφικών φαινομένων και διεργασιών 
 

5. ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ-ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
-Προτεινόμενη Βιβλιογραφία : 

- Ωκεανογραφία - Εισαγωγή στο Θαλάσσιο Περιβάλλον, Θεοδώρου Α. Unibooks 
2017. 

- Μαθήματα Ωκεανογραφίας, Αλμπανάκης Κ. University Books, 1999. 
- Ωκεανογραφία, Σακκελαριάδου Φ. Σταμούλης 2008. 
- Παράκτια μηχανική-Θαλάσσια περιβαλλοντική υδραυλική: Θαλάσσια υδροδυναμική 

κυκλοφορία. Μεταβολές στάθμης θάλασσας. Μεταφορά και διάχυση ρύπων. 
Κρεστενίτης Ι, Κομπιάδου Κ, Μακρής Χ, Ανδρουλιδάκης Ι, Καραμπάς Θ. ΣΕΑΒ, 
Κάλλιπος, ηλεκτρονική έκδοση, 2015. 
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