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ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΓΕΩΧΗΜΕΙΑ 

ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ  
σε περίπτωση που οι πιστωτικές μονάδες απονέμονται σε 

διακριτά μέρη του μαθήματος π.χ. Διαλέξεις, Εργαστηριακές 
Ασκήσεις κ.λπ. Αν οι πιστωτικές μονάδες απονέμονται ενιαία για 

το σύνολο του μαθήματος αναγράψτε τις εβδομαδιαίες ώρες 
διδασκαλίας και το σύνολο των πιστωτικών μονάδων 

ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕΣ 
ΩΡΕΣ 

ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 

ΠΙΣΤΩΤΙΚΕΣ 
ΜΟΝΑΔΕΣ 

Διαλέξεις 3 4 
   

Προσθέστε σειρές αν χρειαστεί. Η οργάνωση διδασκαλίας και οι 
διδακτικές μέθοδοι που χρησιμοποιούνται περιγράφονται 
αναλυτικά στο 4. 

  

ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ  
Υποβάθρου , Γενικών Γνώσεων, 

Επιστημονικής Περιοχής, Ανάπτυξης 
Δεξιοτήτων 

Επιστημονικής Περιοχής  

ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ: 
 

Δεν απαιτείται κανένα προαπαιτούμενο μάθημα. 
Επιθυμητές θεωρούνται οι βασικές προσφερόμενες γνώσεις 
του προγράμματος σπουδών σε Μαθηματικά, Φυσική, 
Χημεία, Γεωλογία και Βιολογία 

ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ και 
ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ: 

Ελληνική 

ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ 
ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS  

ΟΧΙ 

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙΔΑ 
ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL) 

 

2. ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 
Μαθησιακά Αποτελέσματα 
Περιγράφονται τα μαθησιακά αποτελέσματα του μαθήματος οι συγκεκριμένες  γνώσεις, δεξιότητες 
και ικανότητες καταλλήλου επιπέδου που θα αποκτήσουν οι φοιτητές μετά την επιτυχή ολοκλήρωση 
του μαθήματος. 
Συμβουλευτείτε το Παράρτημα Α  
• Περιγραφή του Επιπέδου των Μαθησιακών Αποτελεσμάτων για κάθε ένα κύκλο σπουδών 

σύμφωνα με Πλαίσιο Προσόντων του Ευρωπαϊκού Χώρου Ανώτατης Εκπαίδευσης 
• Περιγραφικοί Δείκτες Επιπέδων 6, 7 & 8 του Ευρωπαϊκού Πλαισίου Προσόντων Διά Βίου 

Μάθησης 
και Παράρτημα Β 
• Περιληπτικός Οδηγός συγγραφής Μαθησιακών Αποτελεσμάτων 

Η Γεωχημεία είναι μάθημα που ως σκοπό έχει την εκπαίδευση των φοιτητών στις γεωχημικές 
διεργασίες που πραγματοποιούνται στην υδρόσφαιρα, τη λιθόσφαιρα, τη βιόσφαιρα και την 
ατμόσφαιρα. Στους νόμους που διέπουν τις μετακινήσεις και τους μετασχηματισμούς των χημικών 
στοιχείων στις δομικές ενότητες της Γης και τη σημασία και τις επιδράσεις όλων αυτών στο 
περιβάλλον και στον άνθρωπο. Επιπλέον οι φοιτητές θα προετοιμαστούν για να κατανοήσουν 
καλύτερα τις διεργασίες πετρογένεσης, ιζηματογένεσης, εδαφογένεσης και κοιτασματογένεσης.  
Τα επιδιωκόμενα μαθησιακά αποτελέσματα μετά την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος είναι τα 
παρακάτω. Ο φοιτητής/τρια:  



• Να γνωρίζει τις βασικές γεωχημικές έννοιες και διεργασίες. 
• Να χρησιμοποιεί τους νόμους και τις έννοιες της Γεωχημείας για την κατανόηση βασικών 

διεργασιών στην υδρόσφαιρα, τη λιθόσφαιρα, τη βιόσφαιρα και την ατμόσφαιρα. 
• Να χρησιμοποιεί τους νόμους και τις έννοιες της Γεωχημείας για να κατανοεί τις μετακινήσεις 

και τους μετασχηματισμούς των χημικών στοιχείων στο περιβάλλον. 
• Να χρησιμοποιεί τους νόμους και τις έννοιες της Γεωχημείας για να επιλύει περιβαλλοντικά 

προβλήματα που προέρχονται από την ανθρωπογενή δραστηριότητα.    
Γενικές Ικανότητες 
Λαμβάνοντας υπόψη τις γενικές ικανότητες που πρέπει να έχει αποκτήσει ο πτυχιούχος (όπως αυτές 
αναγράφονται στο Παράρτημα Διπλώματος και παρατίθενται ακολούθως) σε ποια / ποιες από αυτές 
αποσκοπεί το μάθημα;. 
Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων 
και πληροφοριών, με τη χρήση και των 
απαραίτητων τεχνολογιών  
Προσαρμογή σε νέες καταστάσεις  
Λήψη αποφάσεων  
Αυτόνομη εργασία  
Ομαδική εργασία  
Εργασία σε διεθνές περιβάλλον  
Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον  
Παράγωγή νέων ερευνητικών ιδεών  

Σχεδιασμός και διαχείριση έργων  
Σεβασμός στη διαφορετικότητα και στην 
πολυπολιτισμικότητα  
Σεβασμός στο φυσικό περιβάλλον  
Επίδειξη κοινωνικής, επαγγελματικής και ηθικής 
υπευθυνότητας και ευαισθησίας σε θέματα φύλου  
Άσκηση κριτικής και αυτοκριτικής  
Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και 
επαγωγικής σκέψης 

 
• Αυτόνομη Εργασία. 
• Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης. 

• Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και πληροφοριών, με τη χρήση και των 
απαραίτητων τεχνολογιών. 

• Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον. 
• Σεβασμός στο φυσικό περιβάλλον. 

• Ομαδική εργασία.  

• Λήψη αποφάσεων. 

3. ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 
• Βασικές γεωχημικές έννοιες και διεργασίες. Λιθόσφαιρα, υδρόσφαιρα, βιόσφαιρα, 

ατμόσφαιρα. 
• Μάγμα και μαγματικά πετρώματα.  
• Ιζηματογενή Πετρώματα.  
• Ατμόσφαιρα.  
• Φυσικά χαρακτηριστικά των ιζημάτων και η σημασία τους στις γεωχημικές διεργασίες. 
• Χημικά χαρακτηριστικά των ιζημάτων. Στοιχεία και γεωχημικές φάσεις ως δείκτες 

περιβαλλόντων ιζηματογένεσης. 
• Χημικά χαρακτηριστικά των πετρωμάτων. 
• Γεωχημικές διεργασίες. 
• Διεργασίες χημικής αποσάθρωσης. 
• Διεργασίες χημικής διαγένεσης. 
• Εδάφη και ιζήματα. 
• Η γεωχημεία των βαρέων μετάλλων 
• Προέλευση των βαρέων μετάλλων ( φυσική και ανθρωπογενής). 
• Συμπεριφορά των μετάλλων στο έδαφος και στα νερά (αποδέσμευση-απελευθέρωση, 

προσρόφηση, εκρόφηση, δέσμευση, ακινητοποίηση, ιοντοανταλλαγή, εξαέρωση). 
• Παράγοντες που επιδρούν στη προσρόφηση-εκρόφηση των βαρέων μετάλλων. 
• Η βιοδιαθεσιμότητα των βαρέων μετάλλων. 
• Η σχέση των βαρέων μετάλλων με τα βιοτικά  συστήματα  του περιβάλλοντος (φυτά, 

άνθρωποι, ζώα). 



• Θαλάσσια γεωχημεία: χημική σύσταση του θαλάσσιου νερού. Ισορροπία των διαλυμένων 
συστατικών του θαλάσσιου νερού. Πηγές εισόδου υλικών στο θαλάσσιο περιβάλλον. 
Υδάτινη στήλη. Χαρακτηριστικά στρώματα της υδάτινης στήλης. Γεωγραφικές και 
κατακόρυφες μεταβολές των ιχνοστοιχείων στην υδάτινη στήλη. Αιωρούμενο υλικό. 
Γεωγραφικές και κατακόρυφες κατανομές. Σύσταση του αιωρούμενου υλικού. Βενθικό 
στρώμα. Επαναιώρηση των ιζημάτων. Θαλάσσια ιζήματα. Σύσταση, κατηγορίες, πηγές 
προέλευσης συστατικών. Υδροθερμική δραστηριότητα υδροθερμικά μεταλλοφόρα ιζήματα. 

• Βιογεωχημεία: βιογεωχημικές διεργασίες στα υδατικά συστήματα. Σημασία του 
διαλυμένου οξυγόνου. Οργανική ύλη. Κύκλος του άνθρακα. Παραγωγή και αποικοδόμηση 
της οργανικής ύλης. Βιογενή στοιχεία και η σημασία τους στην εκτίμηση των 
περιβαλλοντικών συνθηκών. Κύκλοι των ιχνοστοιχείων. Πετρέλαια, ορυκτοί άνθρακες, 
χαρακτηριστικά στοιχεία. 

• Ειδικά ακραία περιβάλλοντα: σημασία της γνώσης των γεωχημικών διεργασιών σε ακραία 
περιβάλλοντα στη διαχείριση περιβάλλοντος. Μαύρη θάλασσα, λιμνοθάλασσες, Περσικός 
κόλπος, Ερυθρά θάλασσα, υποθαλάσσιες υδροθερμικές περιοχές. 

• Γεωχημεία και περιβαλλοντική ρύπανση.    

4. ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 
ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ 

Πρόσωπο με πρόσωπο, Εξ 
αποστάσεως εκπαίδευση κ.λπ. 

Στην τάξη πρόσωπο με πρόσωπο 

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 

Χρήση Τ.Π.Ε. στη Διδασκαλία, στην 
Εργαστηριακή Εκπαίδευση, στην 

Επικοινωνία με τους φοιτητές 

Υποστήριξη Μαθησιακής διαδικασίας μέσω της 
ηλεκτρονικής πλατφόρμας e-class 
 

ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 
Περιγράφονται αναλυτικά ο τρόπος 
και μέθοδοι διδασκαλίας. 
Διαλέξεις, Σεμινάρια, Εργαστηριακή 
Άσκηση, Άσκηση Πεδίου, Μελέτη & 
ανάλυση βιβλιογραφίας, 
Φροντιστήριο, Πρακτική 
(Τοποθέτηση), Κλινική Άσκηση, 
Καλλιτεχνικό Εργαστήριο, 
Διαδραστική διδασκαλία, 
Εκπαιδευτικές επισκέψεις, Εκπόνηση 
μελέτης (project), Συγγραφή 
εργασίας / εργασιών, Καλλιτεχνική 
δημιουργία, κ.λπ. 
 
Αναγράφονται οι ώρες μελέτης του 
φοιτητή για κάθε μαθησιακή 
δραστηριότητα καθώς και οι ώρες μη 
καθοδηγούμενης μελέτης ώστε ο 
συνολικός φόρτος εργασίας σε 
επίπεδο εξαμήνου να αντιστοιχεί στα 
standards του ECTS 

Δραστηριότητα Φόρτος Εργασίας 
Εξαμήνου 

Διαλέξεις 50 
Ασκήσεις πράξης  25 
Αυτοτελής Μελέτη 25 
Σύνολο Μαθήματος  
(25 ώρες φόρτου εργασίας 
ανά πιστωτική μονάδα) 

100 
 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ  
Περιγραφή της διαδικασίας 
αξιολόγησης 
 
Γλώσσα Αξιολόγησης, Μέθοδοι 
αξιολόγησης, Διαμορφωτική  ή 
Συμπερασματική, Δοκιμασία 
Πολλαπλής Επιλογής, Ερωτήσεις 

1. Γραπτή τελική εξέταση στο αντικείμενο των διαλέξεων 
που περιλαμβάνει: 
- Ερωτήσεις Σύντομης Απάντησης και Ανάπτυξης 

Δοκιμίων. 
- Ερωτήσεις Πολλαπλής Επιλογής.  
 
2. Γραπτές αναφορές ασκήσεων πράξης  (προαιρετικές) 
 



Σύντομης Απάντησης, Ερωτήσεις 
Ανάπτυξης Δοκιμίων, Επίλυση 
Προβλημάτων, Γραπτή Εργασία, 
Έκθεση / Αναφορά, Προφορική 
Εξέταση, Δημόσια Παρουσίαση, 
Εργαστηριακή Εργασία, Κλινική 
Εξέταση Ασθενούς, Καλλιτεχνική 
Ερμηνεία, Άλλη / Άλλες 
 
Αναφέρονται  ρητά προσδιορισμένα 
κριτήρια αξιολόγησης και εάν και που 
είναι προσβάσιμα από τους φοιτητές. 

3. Γραπτή εργασία  (προαιρετική) 

5. ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ-ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
-Προτεινόμενη Βιβλιογραφία: 
1. Principles and Applications of Geochemistry (2nd Edition). Gunter Faure, 1998.  

2. Environmental Geochemistry. Treatise on Geochemistry, Second Edition, Volume 9. Barbara 
Sherwood Lollar, 2005. 

3. Modern Analytical Geochemistry: An Introduction to Quantitative Chemical Analysis Techniques 
for Earth, Environment and Materials Scientists. Robin Gill, 1997.  

4. Using geochemical data: evaluation, presentation, interpretation. Hugh Rollinson, 1993.  

5. R. Chester, Marine Chemistry, Chapman and Hall, 1990.  

6. W. Salomons and U. Forstner. Metals in the hydrocycle , Springer- Verlag, 1984.  

7. The continental crust: Its composition and evolution by S. R. Taylor and S. M. McClennan, Blackwell 
Scientific Publications, Oxford, 1985.  

8. Σ. Θεοδωρίκας , Γεωχημεία, Αρμός, 2015.  

9. Πρ. Κουκουλάκης, Ι. Κ. Καλαβρουζιώτης, Π. Κόκκινος, Γεωχημική συμπεριφορά βαρέων μετάλλων 
στο περιβάλλον, Εκδόσεις Τζιόλα, 2017, Θεσσαλονίκη. 

10. Σ. Π. Βαρνάβας, Γεωχημεία, Εκδόσεις Πανεπιστημίου Πατρών, 2015.  
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