
   
 
 

ΧΕΔΙΟ ΣΕΤΧΟΤ ΣΕΧΝΙΚΩΝ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΩΝ ΕΠΙΣΗΜΟΝΙΚΟΤ 

ΕΞΟΠΛΙΜΟΤ  

Πράξθ: Ανάπτυξθ ερευνθτικισ υποδομισ ςτο Ιόνιο Πανεπιςτιμιο για τθ μελζτθ 

αναδίπλωςθσ πρωτεϊνϊν ςτισ νευροεκφυλιςτικζσ αςκζνειεσ 

Υποζργο 01: Προμικεια εξοπλιςμοφ 

Σμήμα 1:  ΑΝΑΒΑΘΜΙΗ ΔΤΝΑΣΟΣΗΣΩΝ ΤΠΑΡΧΟΝΣΟ ΜΙΚΡΟΚΟΠΙΟΤ ΑΣΟΜΙΚΩΝ 

ΔΤΝΑΜΕΩΝ -ΔΤΝΑΜΙΚΗ ΦΑΜΑΣΟΚΟΠΙΑ BRUKER FORCEROBOT300 

Απαραίτητεσ τεχνικζσ προδιαγραφζσ:  

1. Να προςφερκεί μονοχρωματικι  κάμερα  ςχεδιαςμζνθ για εφαρμογζσ 
μικροςκοπίασ φκοριςμοφ θ οποία κα πρζπει να είναι πλιρωσ ςυμβατι με το 
μικροςκόπιο ατομικισ δφναμθσ ForceRobot 300.  Πιο αναλυτικά να διακζτει:  

2. Αιςκθτιρα τφπου sCMOS με ανάλυςθ τουλάχιςτον 2560 x 2160 pixels  
3. Λογιςμικό απόλυτα ςυμβατό με υπάρχον λογιςμικό του ςυςτιματοσ Force 

Robot 300 και το λειτουργικό ςφςτθμα Linux του ForceRobot 300.  
4. Σφςτθμα ψφξθσ με  ψυκτικό  μζςο (νερό) κατάλλθλο για λειτουργία με 

μικροςκόπια ατομικισ δφναμθσ.  
5. Σφνδεςθ USB 3.0 με ταχφτθτα ανανζωςθσ ζωσ και τουλάχιςτον 40 FPS ςε 

λειτουργία πλιρουσ ανάλυςθσ.  
6. QE τουλάχιςτον 60 % @ 500 nm και ςυνολικι κάλυψθ ανίχνευςθσ ςε εφροσ 

φάςματοσ από 300 ζωσ 1000 nm.  
7. Προςαρμογζα C-mount 1x   
8. Επιπλζον να προςφερκεί  πθγι φκοριςμοφ τφπου led κατάλλθλθ για το 

υπάρχον μικροςκόπιο και θ οποία κα πρζπει:    
a. να μθν απαιτεί αναλϊςιμα και επικεντρϊςεισ, και  
b. να μπορεί να ςυνδζεται με το μικροςκόπιο μζςω οπτικισ ίνασ. 
c. Να είναι κατάλλθλθ για διζγερςθ χρωςτικϊν ςε εφροσ φάςματοσ 

τουλάχιςτον  μεταξφ 400 και 650 nm 
9. Επιπλζον να προςφερκοφν κατάλλθλα φίλτρα φκοριςμοφ απόλυτα ςυμβατά 

με το ωσ άνω μικροςκόπιο ατομικισ δφναμθσ,  ςε επιλεγμζνα μικθ κφματοσ ωσ  
κάτωκι:  

a. ET470/40 nm, T495lp , ET525/50 nm 
b. ET545/25 nm, T565lp , ET605/70 nm 
c. ET395/25 nm, T425lp , ET460/50 nm 

10. Ο προμθκευτισ κα πρζπει να είναι εξουςιοδοτθμζνοσ αντιπρόςωποσ, να  
παρζχει τεχνικι τθν υποςτιριξθ του ςε μικροςκόπια AFM  του  
καταςκευαςτικοφ  οίκου Bruker που διακζτει το εργαςτιριο, και να αναλάβει 
εξολοκλιρου τθν όλθ αναβάκμιςθ αφινοντασ το υπάρχον μικροςκόπιο ςε 
πλιρθ λειτουργία με το πζρασ των εργαςιϊν.  
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Σμήμα 2: ΠΛΗΡΩ ΑΤΣΟΜΑΣΟΠΟΙΗΜΕΝΟ ΑΝΟΟΛΟΓΙΚΟ ΑΝΑΛΤΣΗ, Η ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ 

ΣΟΤ ΟΠΟΙΟΤ ΝΑ ΒΑΙΖΕΣΑΙ ΣΗΝ ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΣΗ ΧΗΜΕΙΟΦΩΣΑΤΓΕΙΑ (CLEΙA) 

Απαραίτητεσ τεχνικζσ προδιαγραφζσ:  

1. Να υποςτθρίηει πλιρωσ αυτοματοποιθμζνθ λειτουργία και να βαςίηεται ςτθν 
τεχνολογία τθσ Χθμειοφωταφγειασ (CLEIA). 

2. Να είναι επιτραπζηιοσ, μικρϊν διαςτάςεων και ςφγχρονθσ τεχνολογίασ 
3. Η παραγωγικότθτα του αναλυτι να είναι τουλάχιςτον 50 εξετάςεισ/ ϊρα  και  να  

παραμζνει ςτακερι ανεξάρτθτα από τον ςυνδυαςμό των ηθτοφμενων εξετάςεων. 
4. Τα αντιδραςτιρια να είναι απαραίτθτα ςε μορφι μονοτζςτ και να φζρουν barcode. 

Να γίνεται αυτόματθ ενθμζρωςθ του χειριςτι για τθν παρτίδα του αντιδραςτθρίου, 
τθν θμερομθνία λιξθσ του και το υπόλοιπο απόκεμα. 

5. Τα αντιδραςτιρια να είναι ζτοιμα για απευκείασ χριςθ ςτον αναλυτι χωρίσ να 
απαιτείται αναςφςταςθ, ανάμιξθ ι οποιαδιποτε άλλθ προετοιμαςία.  

6. Να μπορεί να δεχτεί ταυτόχρονα ςωλθνάρια δειγμάτων διαφόρων διαςτάςεων 
κακϊσ και μικροκαψάκια. 

7. Να μπορεί να δεχτεί επείγοντα δείγματα (STAT) που κα αναλφονται κατά 
προτεραιότθτα. 

8. Να ζχει τθ δυνατότθτα ανάλυςθσ δειγμάτων μικροφ όγκου (<5ml).  
9. Να μπορεί να δεχτεί διάφορουσ τφπουσ δειγμάτων (κατ’ελάχιςτο ΕΝΥ, πλάςμα και 

ορό),  ανάλογα με τον τφπο τθσ εξζταςθσ. 
10. Η φόρτωςθ των δειγμάτων, των αντιδραςτθρίων και των αναλωςίμων να μπορεί να 

γίνει ανά πάςα ςτιγμι χωρίσ να διακόπτεται θ λειτουργία του αναλυτι. 
11. Ο δειγματολιπτθσ να ζχει τθ δυνατότθτα ανίχνευςθσ κρόμβων ι ανεπαρκοφσ 

ποςότθτασ δείγματοσ. 
12. Να διακζτει ενςωματωμζνθ, ζγχρωμθ οκόνθ αφισ και φιλικό προσ τον χριςτθ 

λογιςμικό. 
13. Να διακζτει ςφςτθμα ελζγχου ποιότθτασ (QC) με διαγράμματα.  
14. Τα αποτελζςματα να δίνονται εντόσ 40 λεπτϊν για όλεσ τισ ηθτοφμενεσ εξετάςεισ. 
15. Να είναι τυχαίασ προςπζλαςθσ και ςυνεχοφσ φόρτωςθσ. 
16. Να μθν απαιτεί χρονοβόρεσ κακθμερινζσ ςυντθριςεισ.  
17. Nα διακζτει ςτακερότθτα βακμονόμθςθσ τουλάχιςτον 4 εβδομάδεσ.  
18. Να χρθςιμοποιεί ρφγχθ μιασ χριςθσ για τθν δειγματολθψία, ϊςτε να εκμθδενίηεται 

ο κίνδυνοσ επιμόλυνςθσ μεταξφ των δειγμάτων. 
19. Να μπορεί να εκτελεί αυτόματεσ αραιϊςεισ. 
20. Να μπορεί να επεξεργαςτεί τουλάχιςτον ζωσ και 8 εξετάςεισ ταυτόχρονα.  
21. Να ζχει τθ δυνατότθτα εφάπαξ φόρτωςθσ τουλάχιςτον 30 δειγμάτων. 
22. Τα αντιδραςτιρια να μποροφν να παραμζνουν επί του αναλυτι ςε ψυχόμενο χϊρο 

(ι ιςοδφναμο) χωρίσ να αλλοιϊνεται θ ςφςταςι τουσ και χωρίσ να απαιτείται θ 
απομάκρυνςι τουσ για εξωτερικι αποκικευςθ. 

23. Να μπορεί να ςυνδεκεί αμφίδρομα με το LIS του εργαςτθρίου. 
24. Να ζχει τθ δυνατότθτα εκτφπωςθσ των αποτελεςμάτων με ενςωματωμζνο 

εκτυπωτι. 
25. Να μπορεί να εκτελζςει οπωςδιποτε, αλλά όχι αναγκαςτικά αποκλειςτικά, τισ 

ακόλουκεσ εξετάςεισ: 
a. Total Tau ςε δείγματα ΕΝΥ 
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b. Phospho Tau ςε δείγματα πλάςματοσ και ΕΝΥ 
c. β-Amyloid 1-40 ςε δείγματα πλάςματοσ και ΕΝΥ 
d. β-Amyloid 1-42 ςε δείγματα πλάςματοσ και ΕΝΥ 

 

Σμήμα 3: ΛΟΙΠΟ ΕΠΙΣΗΜΟΝΙΚΟ ΕΞΟΠΛΙΜΟ 

3.Ι. Καταψφκτησ -80οC κατάλληλοσ για φφλαξη κλινικϊν δειγμάτων μζχρι το ςτάδιο 

τησ ανάλυςησ.  

Απαραίτητεσ τεχνικζσ προδιαγραφζσ:  

1. Να είναι κακζτου τφπου με χωρθτικότθτα τουλάχιςτον 470 λίτρων. 
2. Να είναι κατάλλθλοσ για κερμοκραςίεσ ψφξθσ  -80 °C, ςτιβαρισ καταςκευισ, 

πιςτοποιθμζνθσ ποιότθτασ και  να διακζτει CE Mark 
3. Να ζχει Temperature variation :  ± 2.5   ςτουσ -80 °C   
4. Να ζχει Temperature fluctuation :  ± 1.5   ςτουσ -80 °C   
5. Να ζχει χρόνο κακόδου κερμοκραςίασ (Cooling-down time ) από + 22 ˚C ςτουσ  -80 ˚C : 

το ανϊτερο 360  λεπτά.  
6. Να ζχει χρόνο ανόδου κερμοκραςίασ (Warm-up time) από  -80 ˚C ςτουσ -60 ˚C : το 

ανϊτερο 240 λεπτά 
7. Ο κάλαμοσ να είναι καταςκευαςμζνοσ εςωτερικά από ανοξείδωτο  ατςάλι .  
8. Εξωτερικά  να είναι καταςκευαςμζνοσ από ατςάλι βαμμζνο με υψθλισ ποιότθτασ βαφι   

που να αντζχει ςε χθμικά αντιδραςτιρια και τθ ςκουριά . 
9. Να διακζτει εξελιγμζνθ  ςυνδυαςτικι  τεχνολογία μόνωςθσ και ςυγκεκριμζνα  

ςυνδυαςμό μόνωςθσ με πάνελ κενοφ ( vacuum insulation panels  VIP )  τεχνολογία 
τφπου V  και επιπλζον  CFC  αφρϊδεσ πολυουρεκάνθσ, μεγιςτοποιϊντασ τθν 
χωρθτικότθτα αποκικευςθσ ψφξθσ  

10. Να διακζτει  μια  εξωτερικι  πόρτα θ οποία να αςφαλίηει με ειδικό χεροφλι, ςτιβαρισ 
καταςκευισ και εργονομικοφ ςχεδιαςμοφ για εφκολο άνοιγμα και να ζχει  κλειδαριά. 

11. Η πόρτα  να διακζτει τριπλι φλάντηα από ςιλικόνθ (innovative door gasket)  για 
βζλτιςτο κλείςιμο και να μειϊνει τθν ςυγκζντρωςθ  πάγου.  

12. Ο εςωτερικόσ κάλαμοσ να διακζτει πόρτεσ από ανοξείδωτο ατςάλι και να  
διαμορφϊνεται  ςε διαμερίςματα κατόπιν επιλογισ του χριςτθ ανάλογα με τθν 
τοποκζτθςθ των ραφιϊν ςε διαφορετικά φψθ.  

13. Όλθ θ μονάδα να εδράηεται πάνω ςε ενιςχυμζνουσ τροχοφσ με δυνατότθτα 
ςτακεροποίθςθσ και οι δυο μπροςτινοί τροχοί να ζχουν φρζνο. 

14. Να διακζτει ζξοδο ανακοφφιςθσ (vacuum relief), ϊςτε να επιτρζπεται το άνοιγμα και 
κλείςιμο τθσ πόρτασ χωρίσ προβλιματα.  

15. Να διακζτει τουλάχιςτον δφο ςθμεία πρόςβαςθσ για τθ χριςθ εξωτερικϊν αιςκθτθρίων 
(probes) 

16. Να περιλαμβάνει  ςφςτθμα δυο ςυμπιεςτϊν ψφξθσ  δυο ςταδίων  χαμθλισ 
κατανάλωςθσ ενζργειασ με ςυνολικι ιςχφ το ανϊτερο ζωσ 2 KW. 

17. Τα ψυκτικά υγρά να είναι  για το πρϊτο ςτάδιο ψφξθσ : Ethane (R 290)  και για το 
δεφτερο ςτάδιο ψφξθσ: Propane (R170), ι αντίςτοιχα, φιλικά προσ το περιβάλλον και 
οπωςδιποτε ελεφκερα από HCFCs και CFCs . 
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18. Η κακαρότθτα του ειςερχόμενου από μπροςτά αζρα ςτο χϊρο των ςυμπιεςτϊν να  

διαςφαλίηεται από ζνα φίλτρο το οποίο να αφαιρείται εφκολα για περιοδικό κακαριςμό 
19. Σε ευκρινζσ και ευπρόςιτο ςθμείο να υπάρχει το κζντρο πλθροφοριϊν του καταψφκτθ 

και οκόνθ LCD ωσ πίνακασ ελζγχου. Στον πίνακα να υπάρχουν οπωςδιποτε κουμπιά 
προγραμματιςμοφ τθσ κερμοκραςίασ, των ορίων ςυναγερμοφ και βακμονόμθςθσ 
κακϊσ και οι ενδείξεισ για τθ κερμοκραςία και τθν κατάςταςθ ςυναγερμοφ. Οι 
ςυναγερμοί να αφοροφν τθν υψθλι/χαμθλι κερμοκραςία, διακοπι ρεφματοσ, χαμθλό 
επίπεδο μπαταρίασ, ανοιχτι πόρτα και τθν ανάγκθ για κακαριςμό φίλτρων τουλάχιςτον 
και να είναι τόςο οπτικοί όςο και ακουςτικοί. Να  υπάρχει δυνατότθτα παράκαμψθσ 
(ςίγαςθσ) των ςυναγερμϊν μζςω πλικτρου.    

20. Να διακζτει  θχθτικι ειδοποίθςθ  (alarm)  για τθν περίπτωςθ ανόδου τθσ κερμοκραςίασ 
εξαιτίασ οποιαςδιποτε βλάβθσ ι δυςλειτουργίασ  του ςυςτιματοσ ψφξθσ  

21. Να διακζτει ςφςτθμα ελζγχου φραγμζνου φίλτρου αζρα και αντίςτοιχο θχθτικό 
ςυναγερμό, μζχρι τθν αποκατάςταςθ των ςυνκθκϊν 

22. Να διακζτει  ςφςτθμα ψφξθσ δφο ςταδίων (two stage refrigeration) για βζλτιςτθ ψφξθ  
23. Να διακζτει  επίπεδο κορφβου το πολφ 50dB .  
24. Να περιλαμβάνεται  ενςωματωμζνθ μπαταρία  ( alarm system , battery-backed ) που να 

τροφοδοτεί τον πίνακα ελζγχου και τθν οκόνθ,  προςφζροντασ ςε περίπτωςθ διακοπισ 
του ρεφματοσ ενζργεια για τθν  λειτουργία  για τισ ενδείξεισ κερμοκραςίασ,  
ειδοποιιςεων  ( alarms ) , μθνυμάτων   και επικοινωνίασ, για 72 ϊρεσ .  

25. Να διακζτει εφκολθ πρόςβαςθ ςτο φίλτρο αζρα και τθν μπαταρία 
26. Να διακζτει  εςωτερικι καταγραφι  κερμοκραςίασ (internal data logger) και μζςω 

κφρασ USB να είναι δυνατι θ μεταφορά δεδομζνων και επεξεργαςίασ αυτϊν .  
27. Να υπάρχει δυνατότθτα να ςυνδεκεί  ςφςτθμα  υποςτιριξθσ CO2 back–up cooling για 

επείγουςα ψφξθ .  
28. Να ζχει δυνατότθτα για θλεκτρομθχανικό μθχανιςμό κλειδϊματοσ με θλεκτρονικό 

ζλεγχο πρόςβαςθσ. 
29. Να ζχει εγγφθςθ καλισ λειτουργίασ τουλάχιςτον 3 ετϊν από τθν καταςκευάςτρια 

εταιρεία. 
30. Να ζχει κατανάλωςθ ενζργειασ ζωσ 8 KWh ανά 24 ϊρεσ, ςε λειτουργία κερμοκραςίασ – 

80 ˚C με κερμοκραςία περιβάλλοντοσ 21 ˚C.  
31. Να διακζτει κφρα επικοινωνίασ Ethernet .   
32. Να ζχει δυνατότθτα να δεχκεί τουλάχιςτον 12 ράφια και να ςυνοδεφουν τθν ςυςκευι 

τουλάχιςτον 3 ράφια. Τα ράφια διαχωριςμοφ των διαμεριςμάτων να  μποροφν να 
τοποκετθκοφν ςε φψθ επιλογισ του  χριςτθ .  

33. Να ζχει χωρθτικότθτα τουλάχιςτον 350 κρυοκιβωτίων (cryoboxes) των 50mm. 
34. Η ςυςκευι να  ζχει δυνατότθτα να δεχκεί 200 κιλά φορτίο , 50 κιλά ανά διαμζριςμα. 
35. Οι εξωτερικζσ διαςτάςεισ του καταψφκτθ να είναι  το πολφ W 850 x H 2000 x D  950  

mm. 
36. Ο καταςκευαςτισ να είναι πιςτοποιθμζνοσ κατά ISO 9001, 14001, 50001. 
37. Ο καταψφκτθσ να διακζτει πιςτοποίθςθ energy star. 
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3.ΙΙ. Ψυχόμενη φυγόκεντροσ κατάλληλη για διαχωριςμό των επιμζρουσ ςυςτατικϊν 

κατά το ςτάδιο επεξεργαςίασ και ανάλυςησ των κλινικϊν δειγμάτων  

Απαραίτητεσ τεχνικζσ προδιαγραφζσ:  

1. Να είναι επιτραπζηια και ψυχόμενθ με εφροσ κερμοκραςίασ από -10 °C εωσ + 40  °C. 
2. Να διακζτει μζγιςτθ επιτάχυνςθ  6000 rpm  και 3800 RCF  
3. Να διακζτει χωρθτικότθτα : 4 * 500 ml  
4. Να διακζτει ακρίβεια ταχφτθτασ : + 30 r / min 
5. Να διακζτει ακρίβεια κερμοκραςίασ : +1  °C  
6. Να διακζτει κεφαλζσ swing out με τισ παρακάτω δυνατότθτεσ φυγοκζντρθςθσ 

όγκων:  
4 x 2 x 50 ml ι 4 x 50 ml , 4 x 8x 15 ml ι 4 x 6 x 15 ml ι 4 x 4 x 15 ml. 

7. Να διακζτει οκόνθ αφισ τουλάχιςτον 4 ιντςϊν υψθλισ ευκρίνειασ, εφκολα 
χειριηόμενθ. 

8. Να ζχει τθ δυνατότθτα αυτόματθσ αναγνϊριςθσ τουλάχιςτον 4 διαφορετικϊν ειδϊν 
ρότορων.  

9. Nα ζχει δυνατότθτα λειτουργίασ προςταςίασ από ακοφςια υπερβολικι ταχφτθτα 
(overspeed protection), ακοφςια φραγι πόρτασ (door lock protection), και αςτάκεια 
(imbalance protection), για τθν προςταςία τόςο του χριςτθ όςο και τθσ 
φυγόκεντρου. 

10. Να διακζτει τουλάχιςτον 9 περιοχζσ για αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ και τουλάχιςτον 9 
περιοχζσ  για μείωςθ ταχφτθτασ, για αποτελεςματικι αποφυγι δευτερογενοφσ 
κακίηθςθσ, με καλφτερο αποτζλεςμα φυγοκζντρθςθσ. 

11. Να ζχει τθ δυνατότθτα αποκικευςθσ τουλάχιςτον 10 προγραμμάτων  για 
προςαρμογι των χρθςτϊν.  

12. Ο κινθτιρασ μετατροπισ να είναι ςυχνότθτασ AC, υψθλισ ακρίβειασ ελζγχου 
περιςτροφικισ ταχφτθτασ. Να διακζτει ςυμπιεςτι χωρίσ φρζον.  

13. Να διακζτει  ρυκμίςεισ προςταςίασ όπωσ : υπερβολικι ταχφτθτα, προςταςία 
πόρτασ, προςταςία από ανιςορροπία, ϊςτε να διαςφαλίηεται θ αςφάλεια χριςτθ 
και ςυςκευισ . 

14. Να ζχει δυνατότθτα ελεφκερθσ  μετατροπισ μεταξφ περιςτροφικισ ταχφτθτασ και 
φυγόκεντρθσ δφναμθσ. 

15. Να διακζτει ςιμανςθ CE. 
 

3.ΙΙΙ. φςτημα παραγωγήσ πάγου κατάλληλο για εργαςτηριακοφσ χειριςμοφσ και 

προετοιμαςία βιολογικϊν και κλινικϊν δειγμάτων  

Απαραίτητεσ τεχνικζσ προδιαγραφζσ:  

1. Nα ζχει δυνατότθτα παραγωγισ πάγου (παγάκια ι νιφάδεσ) τουλάχιςτον 20 
κιλά/24 ϊρεσ 

2. Να ζχει On / Off διακόπτθ 
3. Να παράγει δυνατι και ςτακερι ψφξθ 
4. Να ζχει εφκολο χειριςμό και κακαριςμό  
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5. Οι διαςτάςεισ του να είναι το πολφ :  Π  x Β x Υ :1000  x 1000 x 1000 mm  
6. Να είναι αερόψυκτο 
7. Το ςϊμα να είναι καταςκευαςμζνο από υψθλισ ποιότθτασ ανοξείδωτο χάλυβα 
8. Να ζχει αποτελεςματικι μόνωςθ  
9. Να ζχει ψυκτικό μζςο R 290 a ι αντίςτοιχο 
10. Να διακζτει ενςωματωμζνο ςφςτθμα εξαεριςμοφ 
11. Τθν ςυςκευι να ςυνοδεφουν ςζςουλα πάγου και ςωλινασ ειςροισ/εκροισ νεροφ 
12. Να παραδίδεται ζτοιμο προσ ςφνδεςθ  
13. Να ζχει θλεκτρικι ςφνδεςθ: 1 / N / PE 230 Volt / 50 Hz 
14. Να ζχει ιςχφ το πολφ ζωσ 500 Watt 
15. Nα είναι ςφμφωνο με τα Ευρωπαϊκά Πρότυπα Τροφίμων 
16. Να ζχει ςιμανςθ CE  

Για το τμιμα 3 του διαγωνιςμοφ  ο οικονομικόσ φορζασ απαιτείται να διακζτει και να 
κατακζςει τισ εξισ πιςτοποιιςεισ:  ISO 9001:2015, EN ISO 13485:2016 (να κατατεκεί μαηί με 
Υ.Δ. για τθν Υ.Α. 1348/04), ISO 14001:2015, ISO 27001:2013 και ISO 27701:2019, και ISO 
45001:2018 
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